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Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Wiedza: Zna podstawy mechaniki ogolnej oraz teorii ruchu samochodu.
1 ledza. Zna podstawy elektronicznych technik obliczeniowych i metod numerycznych.
L . . | Potrafi sprawnie postugiwac sig¢ komputerem w zakresie obstugi systemu operacyjnego
2 Umiejetnosci: | windows, pakietu biurowego MS Office. Potrafi postugiwag sie podstawowymi funkcjami
programéw w j. angielskim, w razie potrzemy z wykorzystaniem stownikéw
3 Kompeten cje Rozumie znaczenie technik komputerowych dla pracy wspoétczesnego inzyniera zaréwno w
spoleczne zakresie mozliwosci jakie daja jak i ich ograniczen ktére nalezy znac¢ i rozumieé.

Cel przedmiotu:

Nauczenie studentow technik modelowania i symulacji komputerowej zachowania sie¢ samochodu w celu okreslenia
wiasciwych wartosci parametréw konstrukcyjnych samochodu, dla optymalizaciji jego charakterystyk. Zapoznanie sie z
typowymi narzedziami symulacji dynamiki ruchu pojazdow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. zna podstawy budowy modeli fizycznych i matematycznych obiektéw i procesow - [M2_W01]
2. zna metody numerycznego rozwigzywania réwnan ruchu - [M2_WO05]

3. zna modele dynamiki pojazdu - [M2_W02]

4. zna programy do prowadzenia badan symulacyjnych i podstawy ich dziatania - [M2_W05]

Umiejetnosci:

1. potrafi wykorzystaé proste narzedzia komputerowych technik obliczeniowych do realizacji eksperymentéw obliczeniowych i
symulacyjnych w zakresie analizy ruchu pojazdu na bazie wykorzystania opisu teoretycznego, - [M2_U11]

2. potrafi planowac i przeprowadza¢ proste eksperymenty symulacyjne w zakresie analizy ruchu samochodu z
wykorzystaniem srodowiska obliczer naukowo technicznych Matlab/Simulink - [M2_U11, M2_UO09]

3. potrafi przygotowywac dane oraz prezentowaé wyniki obliczen w formie graficznej z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych - [M2_U12]

Kompetencje spoteczne:

1. ma $wiadomos$¢ mozliwosci i ograniczen komputerowych metod symulaciji i potrafi wtasciwie oceniac¢ ich znaczenie dla
przewidywania skutkdw podejmowanych analiz inzynierskich, - [M2_KO01]

2. ma swiadomos¢ znaczenia rozumienia podstaw realizacji obliczenn symulacyjnych dla umozliwienia i przyspieszenia

konstruowania i budowy nowych urzgdzen technicznych dla podnoszenia konkurencyjnosci gospodarki - [M2_K02]

stronalz?2




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Inzynierii Transportu

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Zaliczenie w postaci testu zawierajgcego pytania wyboru, opisowe oraz problemowe. Laboratorium ocenione na podstawie
wynikéw biezgcej kontroli przygotowania do zaje¢ oraz sprawozdan z wykonanych éwiczen.

Tresci programowe

Modelowanie uktadéw fizycznych i metodyka prowadzenia badan symulacyjnych (podstawy budowy modeli fizycznych -
rodzaje przyblizen technicznych, wptyw przyblizen na decyzje projektowe, budowa modeli matematycznych - dobor
zmiennych fizycznych i praw fizycznych, metody wyprowadzania réwnan ruchu ? rownowaga sit (zasada d?Alamberta), bilans
energii (rbwnania Lagrange?a)).

Metody numerycznego rozwigzywania rézniczkowych rownan ruchu (catkowanie numeryczne ? algorytmy, parametry
procedur catkujgcych, gotowe procedury catkujgce w wybranych programach obliczen numerycznych).

Modele dynamiki wzdtuznej pojazdu, (proces przyspieszania, model uktadu napedowego,modelowanie zuzycia energii)

Modele dynamiki poprzecznej (ptaski dwukotowy model o dwdch stopniach swobody, badanie quasi statycznego ruchu
krzywoliniowego, transformacja wspétrzednych lokalnych do globalnego uktadu wspétrzednych).

Modele dynamiki pionowej pojazdu (model zawieszenia o dwdch stopniach swobody).

Program MSC ADAMS ? system MBA ? Multibody Dynamice Analysis ? Srodowisko preprocesora i postprocesora.
Modut ADAMS/CAR ? modele podzespotéw oraz model catego pojazdu. Budowa, charakterystyki mozliwosci programu.
Program V-SIM - wspomaganie rekonstrukcji wypadkow.

Literatura podstawowa:

1.1 Celmerowski A.: Modelowanie i symulacja uktadow fizycznych Matlab/Simulink, Biatystok 2008

2.2. Cegieta R., Zalewski A.: Matlab ? obliczenia numeryczne i ich zastosowania. Wydawnictwo NAKOM.. Poznan
1996

Literatura uzupetniajaca:

1.1 Rill G.: Road vehicle dynamics - fundamentals and modeling, CRC Press, 2012

2.2. Prochowski L. .: Pojazdy samochodowe mechanika ruchu. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2008
3.3. Andrzejewski R.: Stabilno$¢ ruchu pojazdéw samochodowych. WNT, Warszawa 1997

4.4, Arczynski S.: Mechanika ruchu samochodu, WNT, Warszawa, 1994

5. 6. Sitka W.: Teoria ruchu samochodu, WNT, Warszawa 2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 18
2. Przygotowanie do egzaminu 32
3. Udziat w egzaminie 1
4. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 9
5. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 18
6. Przygotowanie sprawozdania 18
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 96
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 37
Zajecia o charakterze praktycznym 37

strona2z?2



